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Introduccion

Esperamos por mucho tiempo celebrar la X Olimpiada de Otono (exactamente 10
anos) pero muchos de nuestros anhelos no se pudieron cumplir como esperabamos. La
pandemia de coronavirus ha venido a cambiar el mundo desde marzo de 2020 y para
octubre no habiamos regresado a las aulas de manera completa y el modelo de sedes
que mantuvo a la Olimpiada de Otono por anos se ve cada vez mas lejos.

Sin embargo, estamos felices de haber celebrado diez anos de Olimpiada de Otono,
uno de los primeros eventos que organiz6 CARMA, unas semanas antes que el Concur-
so Nacional de la Olimpiada Mexicana de Mateméticas en 2011 y muy relacionados.
Tristemente, esta edicion del décimo aniversario no fue la de mayor participacion, pues
el mundo virtual ya no se siente como una aventura y ciertamente limita el alcance que
tenemos.

En esta edicion podrés encontrar los enunciados de los problemas de la X Olimpiada
de Otono en cada una de sus cinco categorias: Cuyo, Koala, Walabi, Canguro y Uombat,
que van desde tercero de primaria hasta tltimo ano de preparatoria.






(Ganadores

Presentamos la lista completa de ganadoras y ganadores de la X Olimpiada de
Otono, en cada una de sus categorias. En la primera columna aparecen las iniciales del
Estado de la Republica Mexicana de cada participante, o bien, las letras PER en el
caso de Per.

En cada categoria premiamos Primer Lugar, Segundo Lugar, Tercer Lugar, Mencién
Honorifica en proporciéon 1 : 2 : 3 : 4, manteniendo los empates de manera favorable
siempre que sea posible.

Categoria Cuyo

Primer Lugar

PER Anira Cassiel Estofanero Gamarra Cramer-Puno

PER Cayan Sanchez Samir Alexis Circulo Aiapaec

PER Hidalgo Ascate Samuel Mathias IL.E.P. Aiapaec

COA Iker Reza Castaneda Jefferson School

PER Jose Eduardo Yucra Hancco Cramer-Puno

NL Julio Cesar De La Cruz Moran Hanneman

COA Maria Guadalupe Del Toro Resendiz Eduser

PER Ochoa Huaman, Caleb Mateo Saco Oliveros

SLP Rebecca Ventura Garcia Instituto Cervantes Apostolica
JAL Rommel Issac Requena Lépez Urbana No. 35, Ofelia Sanchez Plascencia
NL Victoria Galicia Sanchez Euroamericano Sur

Segundo Lugar

PER Aaron Nicolas Chura Cabrera Cramer-Puno

OAX Anabella Garzon Uribe Olimpiada Oaxaca

COA Barbara Elian Uribe Martinez Colegio Cervantes Torre6n

PER Benites Villanueva Sharon Mishel I.E.P. Aiapaec

TAM David Fernando De La Torre Segura Primaria Juan B. Tijerina Matutina
COA Emmanuel Lépez Terrones Colegio Cervantes Torreén

COA Héctor Gerardo Davila Ramirez Jefferson School

PER Jhimy Jhonar Salas Colque Cramer-Puno

COA José Joaquin Hinojosa Hyder Colegio Cervantes Torre6n

HGO José Mauricio Villegas Salas Colegio Gauss



NL
VER
PER
PER
AGS
NL
SIN
VER
SLP
NL
AGS
PER

Khloe Mathilde Charge Cuellar
Mateo Hernandez Castillo
Millones Espejo Enrique Sebastian
Nataly Abrhil Calisaya Ramos
Santiago Cassiel Guerrero Miranda
Santiago Reyes Gonzalez

Santiago Santos Garcia

Sofia Denisse Eulogio Uribe
Valeria Luna Faz

Ximena Alejandra

Yamileth Labastida Ibarra

Yeray Alexander Romero

Mencion Honorifica

SLP
AGS
COA
NL
SIN
PER
QNR
NL
PER
NL
NL

VER
JAL
TAB
PER
NULL
SIN
VER

Aislinn Fernanda Tapia Rodriguez

Alonso De Lira Medina

Alvarado Rivas Evan Alexander
Arturo Rosas Cuautle

Brian Ernesto Tejeda Sandoval
Camila Balezka Valer Hancco
Cecilia Martin Erosa

Damian Tijerina Jimenez
Darlyn Margaret Justo Bobadilla
Erick Nicolas Ramirez Ochoa
Ezequiel Restrepo Giraldo

Iker Diaz Martinez

Isaac Elohim Martinez Villegas

Jabel Abad Balandran Nader

Jhoel Anderson Jarol Mamani
Leonardo Edin Gonzalez Diaz
Noel Adrian Juarez Rochin

Sara Rebeca Wong Dominguez

Categoria Koala

Primer Lugar

PER
PER
AGS
PER
ZAC
BC

COA

Adrian Fabricio Quispe Ocafia
Alejandra Enriquez Aranda
Andrés Cedillo Vazquez

Ania Marita Monroy Montes
Derek Elias Ortiz

Pablo Antonio Osuna Jasso

Antonio Gutiérrez Meléndez

Euroamerican School Of Monterrey
Colegio Americano De Xalapa
L.E.P. Aiapaec

Cramer-Puno

Nueva Era Alamo
Euroamericano Valle

Instituto Kinderland

Colegio Americano Xalapa
Instituto Cervantes Apostolica
Latin American School
Colegio Alamo Nueva Era

Cramer-Puno

Apostolica
Centro Educativo Integral Para
Altas Capacidades

Colegio Eliseo School

Centro De Alto Rendimiento Aca-
démico

Instituto Kinderland
Cramer-Puno

Monteverde International School
Colegio Euroamericano

Cramer-Puno

Adriaen Hanneman School
Euroamerican School Of Monte-
rrey

Colegio Americano De Xalapa

Cambridge
Centro De Estudios Basicos Y Su-
periores Del Sureste

L.LE.P Trinomio
0
Instituto Kinderland

Colegio Americano De Xalapa

Saco Oliveros

Saco Oliveros

Colegio Nueva Era Alamo
Cramer-Puno

23 De Junio

Colegio Red Oaks
Juan Francisco Mancinas Casas
T.M.



PER
PER
YUC
PER
PER
PER
NL

PER
AGS
ZAC
PER

Flores Chate Felix Smith Alexander
José Alberto Rojas Carlos

Dana Karen Medina Gonzéalez
Kimberly Mariam Martinez Tarifefio
Liliana Gabriela Fernandez Carrizales
Mateo Alexander Apaza Vilca

Juan Jesus Briones Fernandez
Maxwell Leonardo Ticona Condori
Mateo Noel Franco Hernandez
Rodrigo Saldivar Mauricio

Zathid Alphiery Quifiones Loa

Segundo Lugar

PER
NULL
PER
JAL
SIN
PER
PER
VER
QRO
NAY
SLP
COA
NL

OAX
PER
TAM
PER
PER
JAL

PER
PER
NL
NL
SLP
COA
PER
COA
PER
COA

Adriana Maria Flores Flores
Maximo Alejandro Gonzalez Magana
Albert Rodrigo Alvarez Jove
Alvaro Valdez Llanes

Blanco Esquer Lucia

Angel Hans Vilca Caqui

Ariana Isalena Otazu Beltrame
Federico Medina Sandoval
Ricardo Arturo Villalobos Samano
Alan Gael Villasenor Rodriguez
Catalina Ventura Garcia

Daniel Lujan Mireles

Erick Noé Flores Salazar
Guadalupe Montafio Vicente
Gabriel Pareja Soto

Juan Eduardo Castro Aguirres
Gutierrez Puma Leonel J. Michael
Hector Marcelo Canepa Yufra

Mayté Lozano Lozano

Luana Camila Vega Sandoval

Luis Angel Ferrer Maydana Canaza
Mildred Ailin Fabela Echartea
Olaf Daniel Magos Hernandez
Rodrigo Mondragén Macias
Alejandra Mireles Barron

Pablo Esteban Quispe Rojas

Elisa Nohemi Carrillo Cruz

Rios Chavez Diego Jefferson

Enevi Calderon Rodriguez

Mencion Honorifica

L.E.P. Aiapaec

Saco-Oliveros

Colegio Libanés Peninsular
Jorge Basadre

Saco Oliveros

Cramer-Puno

Francisco I. Madero

I.E.P Trinomio

Colegio Jean Le Boulch, A.C
Beatriz Gonzalez Ortega

Saco Oliveros

I.E.P Trinomio

0

Saco Oliveros

Liceo Del Valle

Colegio Chapultepec Sur
Saco Oliveros
Cramer-Puno

Euroamericano Sur

Anexa A La Normal Andrés Bal-
vanera

Josefa Ortiz De Dominguez

Instituto Cervantes Apostolica

Colegio Ingles De Torreon
Esc. Primaria General Ignacio Za-
ragoza

Basilio Rojas

Saco Oliveros

Instituto Winston Churchill
I.E.P Trinomio

Cramer-Puno
Centro Educativo Para Altas Ca-
pacidades

Saco Oliveros

Saco Oliveros Lima

Adriaen Hanneman School
Centro Educativo Huinala
Instituto Cervantes Apostolica
Colegio Cervantes Torre6on
Castillo De Talentos

Colegio Cervantes Torreéon
IL.E.P. Aiapaec

Colegio Cervantes Torreén



NA
AGS
PER
NL
MEX
QRO
GUA
SIN
PER
SLP
NL
BC
JAL
NL
QNR
SIN
SLP
COA
QRO
GUA
PER
ZAC
ZAC
AGS
BCS
GTO
QRO
TLX
OAX
CAM
YUC
TAM
VER
AGS
SIN
BC
TAB
PER

Sergio Mauricio Pérez Rosales

Ana Paula Garcia Martinez

Alvaro Gonzalo Arcana Miranda
Ana Paula Lizcano Montemayor
Angélica Montserrat Ortiz Aguilar
Camila Gonzélez Esparza

Angela Sofia Monney Paz
Euridices Farrera Escobar

Brayan Valdez Tapia

Gerardo Sanchez Jiménez

Jorge Jacob Lozano Nava

Kevin Abraham Soto Cuautle
Miguel Covarrubias Gonzalez
Paola Rodriguez De La Rosa
Samantha Sarahi Ceballos Morales
Sergio Fernando Loaiza Corvera
Ximena Lopez Chavira

Alejandro Aramburu Vargas
Alexandro De Jestis Ramos Canales
Hannia Stephania Menzel Cante
Hector Manuel Tenorio Rodriguez
Angel De La Cruz Martinez Almeida
Dannia Guadalupe Moreno Garcia
David Ben-Eli Vargas Luis

Derek Sebastian Puga Hernandez
Diana Camila Aviles Granados
Donovan Emmanuel Ferrusca Ortiz
Emiliano Pérez Oregel

Enrique Kriyan Gonzalez Brito
Jaime Emmanuel Mas Rejon

Jorge Uriel Itzincab Puch

José Mateo Munguia Guevara
Keira Bellido

Maria José Garcia Martinez

Sarai Torres Ayala

Sofia Ramirez Millan

Teresa Del Carmen Méndez Hernandez

Yovana Miluska Cruz Encinas

Categoria Walabi

Primer Lugar

PER
PER
JAL

Leandro Alvarado Bravo
Sebastian Enrick Lozada Galvez

José Angel Reynaga Alvarez

Na
Triana

L.LE.P Trinomio

Ienu Instituto De Educacion Na-
ciones Unidas

Colegio Euro Texcoco

Nuevo Continente Querétaro
Colegio Americano Del Sur
Instituto Kinderland
Cramer-Puno

Colegio Educativo Potosino
Hanneman School

Colegio Jean Piaget

Colegio Tohui-Mocel

Centro De Alto Rendimiento Aca-
démico

Moisés Saenz

Instituto Kinderland
Apostolica

Colegio Inglés De Torreon
Escuela Primaria "Leona Vicario"
Colegio Americano Del Sur
Saco Oliveros

23 De Junio

Jaime Torres Bodet

Colegio Nueva Era Alamo
Primaria Mauricio Pino Orozco
Primaria Efren Rebolledo

Saint Augustine School
Instituto Fray Pedro De Gante
Koaliblocks

Miguel Hidalgo

Otilia Lopez

Winston Churchill

Colegié Americano De Xalapa
Triana

Colegio Americano De Los Mochis
Colegio Jean Piaget

Escuela Activa Jean Piaget

Bryce

Saco Oliveros
Saco Oliveros

Cepac Jalisco



PER
PER
PER
PER

Josue Anthony Bautista Villanueva
Maria Rebeca Antezana De La Cruz
Rosangel Alexandra Bullon Linares

Roy Eduardo Yaranga Almeida

Segundo Lugar

PER
PER
PER
PER
PER
PER
PER
PER
NL
OAX
PER
SIN
AGS
SIN
PER
PER
GTO
NL

HGO

Valeria Isabel Surichaqui Cajaleon
Jose Antonio Arredondo Tomairo
Ochoa Huaman, Camila Celeste
Escobar Valverde Deyner Steven
Flavio San Jorge Llactas

Fajardo Incio, Abraham Gonzalo
Ruiz Ulloa Luis David

Valeria Patricia Pareja Soto
Sebastian Montemayor Trujillo
Luis Lavariega Meneses

Annel De La Cruz Condori Catacora
Camila Campos Juarez

Angel Josué Ledezma Guizado
Angela Maria Flores Ruiz

Nicole Atalaya Torres

Ramos Saucedo Alexander Rafael
Said Huizar Dorantes

Mauricio Montalvo

Stephania Terrazas Trejo

Tercer Lugar

ZAC
PER
BCS
PER
PER
NAY
COA
PER
BCS
OAX
PER
TAM
JAL
JAL
JAL
OAX

Juan Pablo Espinosa Martinez
Perales Guevara José Lorenzo
Alondra Lizbeth Olivares Estrada
Cayan Sanchez Eduardo Rodrigo
Diana Claudia Garcia Ito

Gauden Ronaldo Villasenor Rodriguez

Isaias Rafael Lopez Terrones
Maydena Nancy Wendy Montesinos Ma-
mani

Natalia Michelle Gallardo Torres
Quetzalli Cruz De La Cruz

Néstor Gabriel Suca Huarachi

Pedro Emmanuel Benitez Mtz
Grace Alejandra Valencia Villanueva
Omar Hernandez Pérez

Sayuri Ximena Rivera Araujo

Carlos Farid Hernandez Aguilar

Saco Oliveros
Saco Oliveros
Saco Oliveros

Saco Oliveros

Colegio Saco Oliveros
Saco Oliveros

Saco Oliveros

Iep Aiapaec

Saco Oliveros

Saco Oliveros

Iep Aiapaec

Saco Oliveros

Latin American School
Olimpiada Oaxaca
Cramer-Puno

Instituto Jean Piaget Culiacan
Secundaria General 36
Esc. Sec. Jesusita Neda
Jorge Basadre

Tep Aiapaec
Escuela De Talentos Guanajuato

teca,
ﬁgtin American School Of Monte-
rrey

Thea

Colegio Idaltu

I.E.P. "Pedro Ruiz Gallo"
Instituto Gauss-Euler
Circulo Aiapaec

LLE.P Trinomio

Secundaria General 55 Prisciliano
Sanchez

Colegio Cervantes Torreon

Cramer-Puno

Instituto Gauss-Euler
Olimpiada Oaxaca
Cramer-Puno

Instituto Winston Churchill
Cepac Jalisco

Instituto Tepatitlan

Cepac Jalisco

Olimpiada Oaxaca



PER
BC
TLX
PER
PER
PER
PER
SLP
ZAC
MEX
SIN
ZAC
MEX
TAB
MIC
PER
MEX
JAL
PER
BCS
QRO
PER
MEX
PER
PER
JAL
TAM

Mijael Andy Joseph Pacori Condori
Daniel Alonso Marquez Corona
Ever Juarez Quinones

Jossué David Céaceres Saraza

Angel Matthias Vargas Tarazona
Diana Esmeralda Huacasi Durand
Fabrizio Deco Canahui Callo

Juan Pablo Rodas Oliva

Rafael Argumedo Solis

Alejandro Pérez Chavez

Axel Fernandez Soto

Bruno Gonzalez Sanchez

Camila Darany Rodriguez Martinez
Charly Giovany Vidal Rosaldo
Dulce Paloma Romero Diaz
Emily Nicole Salcedo Paquita

Tan Gabriel Pena Marquez
Isabela Barrera Leal

Joseph Willy Calsina Flores
Kenya Nicole Nava Montoya.
Mariana Lemarroy Mendoza

Max Joaquin Palomino Inza
Rodrigo Avila Guzman

Vera Aguilar Alexander Benjamin
Arisa Gabriela Zambrano Caceres
Emmanuel Buenrostro Brisefio

Rodrigo Alonso Benitez Mtz

Menciéon Honorifica

QRO
NL
BCS
NL
COA
TAB
OAX
BCS
QRO
AGS
NL

JAL

COA
PER
GTO
TLX

Angela Maria Llinas De La Cruz
Diego Antolin Hernandez Beltran
Luz Adilene Segovia Montiel
Mauricio De Lara Macias
Natalia Garcia Esquivel

Yessy Sophia Vidal Rosaldo
Eugenia Marfa Cruz Pérez

Juan Luis Manriquez Sequera
Natalia Guevara Rivera

Angel Cedillo Vazquez

Dana Valentina Longoria Tello
Galileo Lopez Loreto

Alejandra Ayme Anzures Castillo
Alejandro David Pineda Miranda
Ana Lucia Cano Giiémez

Edgar Pérez Portillo

L.LE.P. Trinomio

Universidad Del Noroccidente De
Latinoamerica. Undl

Colegio José Maria Lafragua

Cramer-Puno

Saco Oliveros

Cramer-Puno

I.E.P Trinomio

Colegio Presidente Kennedy

Instituto Educativo Ammadeus
Colegio México Americano Texco-
co

Instituto Jean Piaget Del Rio

Instituto Educativo De Zacatecas
Colegio México Americano Texco-
co

Secundaria Tecnica 9

Colegio Huetamo

Cramer-Puno
Colegio México Americano Texco-
co

Cedi

Cramer-Puno

Colegio Ugarte De Los Cabos.
Carol Baur

Saco Oliveros

Colegio México Americano Texco-
co

Iep Aiapaec

Cramer-Puno
Cepac Jalisco

Instituto Winston Churchill

Carol Baur

Sec85 Alberto Santos De Hoyos
Instituto Gauss-Euler
Euroamericano Sur

Jefferson School

Secundaria Tecnica 9
Olimpiada Oaxaca

Instituto Gauss-Euler

Saint Augustine School

Colegio Nueva Era Alamo
Secundaria Técnica 25 "Diego De
Montemayor"

Cepac Jalisco
Colegio Cervantes Torreén
Cramer-Puno
Instituto Cumbres Celaya

Instituto Libertad



OAX
GUE
SIN
COA
SLP
MEX
MEX
CHS
PER
QRO
NL

Ernesto Alvarez Hernandez
Gadiel Garcia Piza

Ivan Santiago Gonzalez Magana
Jestus Fernando Garcia Hidrégo
Leyna Chrystelle Santos Ramirez
Luis Antonio Sosa Ruiz

Mario Abraham Rodriguez De La Cruz

Ruth Esmeralda Utrilla Vera
Wilson Max Chura Condori
Laura Villalobos Samano

Santiago Polendo Perini

Categoria Canguro

Primer Lugar

PER
JAL

PER
PER
TAM
PER
PER
SIN

Augusto Eduardo Perales Guevara
Hector Franco Torres Manzano

Josue Rodrigo Arcana Miranda

Juan Daniel Mamani Mamani

Ana Camila Cuevas Gonzalez

Edison Jean Franco Coaguila Fuentes
Flores Lalangui Benjamin Nicolas

Rolando Soto Carrizales

Segundo Lugar

OAX
QNR
TLX
OAX
OAX
ZAC

COA
PER
OAX
SLP

TLX

Alexis Alberto Victoria Garcia
Alier Sanchez Y Sanchez

Arantza Torres Baez

Bastian Alejandro Lépez Vasquez
David Garcia Maldonado

Dayana Ximena Meza Arellano
Diana Laura Garza De La Riva
Raquel Apaza Apaza

Sergio Barragan Arroyo

Valentina Acosta Bueno

Yaremi Paul Baez

Tercer Lugar

PER
PER

Aguilera Manchay Enver Williams

Centeno Chacon Andre Matias

Colegio Unién Y Progreso
Colegio Militarizado Madrid
San Sebastian

Jerusalem School

Instituto Mariano Arista
Colegio México Americano Texco-

co
Colegio México Americano Texco-
co

Secundaria 44
L.LE.P Trinomio

Roberto Ruiz Obregén
Latin American School Of Monte-
rrey

Pedro Ruiz Gallo
Escuela Preparatoria No. 5 Univer-
sidad De Guadalajara

I.E.P Trinomio

I.LE.P Trinomio

Instituto Winston Churchill
LE.P. Trinomio

Iep Aiapaec

Jean Piaget Del Rio

Olimpiada Oaxaca / Cbtis 123

Colegio Kuulcan

Centro De Bachillerato Tecnologi-
co Industrial Y De Servicios No.3
Olimpiada Oaxaca

Olimpiada Oaxaca
"J. Trinidad Garcia De La Cade-
naCebaare

Colegio Cervantes Torre6n
I.LE.P Trinomio
Olimpiada Oaxaca

Tecnologico De Monterrey

Centro De Bachillerato Tecnologi-
co Industrial Y De Servicion No.
3

Iep Aiapaec
Iep Aiapaec



PER
PER
SIN
PER
AGS
TAM
ZAC
SLP
NL
AGS
COA
BC
PER
AGS

Daniel Emmanuel Mufiuico Ortiz
Daniel Mijhael Choquehuanca Jaliri
Emilio Moreno Pérez

Guevara Carrasco Emanuel Fabian
Habid Pablo De Jesus Santiago Chavez
Isabela Loredo Carvajal

Javier Mena

Jose Luis Sanchez Jiménez

Juan José De Jestis Hernandez Beltran
Logan Guerrero Diaz

Luis Antonio Hernandez Del Rio
Oscar Jiménez Rodriguez

Sanchez Silva Ivan Alexander

Uma Salcedo Reyes

Mencion Honorifica

COA
HGO
SLP
PER
MEX
JAL
OAX
SLP
NL

OAX
PER
SIN
OAX
TLX
BCS
COA
COA
TAM
COA
COA
SLP
PER
TAM
BC
NL
JAL
VER
TLX
COA

Andrés Emiliano De La Garza Rosales
Claudia Itzel Perez Lara

Daniel Ramirez Kiihn

Edson Angelo Calla Mamani

Emilio Estrada Pérez

Fernando Gonzalez Ruiz

Jenny Yakarta Pérez Alejandres
Jestis Eduardo Ramirez Mejia

José Maria Salvador

Melissa Isabel Gonzalez Ordaz
Paolo Vinchensso Mamani Apaza
Rafael Verdugo Hernandez

Santiago Gonzélez Salud

Armando Garcia Vivas

Bianca Daniela Maya Garcia

Carlos Gibran Verastegui Iglesias
Damaris Paola Castrellon Carrillo
Dulce Alejandra Sanchez Lopez
Fernando Daniel Saucedo Hernandez
Hanna Sofia Zavala Cepeda

Javoer Alejandro Patifio Medrano
Jeanpierre Alexander Mayta Barrios
José Antonio Reyes Islas

José Sebastian Figueroa Paez
Lucero Diaz Ortega

Miguel Esteban Martinez Villegas
Sarah Martinez Garcia

Sebastian Pérez Oregel

Victor Alejandro

Cramer-Puno

Cramer-Puno

Instituto Jean Piaget Del Rio
Iep Aiapaec

Esc Sec Gral 36

Colegio Nuevo Santander
Jose Vasconcelos

Cobach 01

Preparatoria 9 Uanl

Escuela Secundaria General No. 36
.Engefia Nacional"

Colegio Cervantes Torre6n

Undl
Iep Aiapaec

Instituto Sanford

Liceo Freinet

Cecyt 16 Ipn Hidalgo
Apostolica

I.LE.P. Trinomio

Inedib

Cedi

Instituto Blaise Pascale

Itesm
Colegio Euroamericano De Monte-
rrey

Olimpiada Oaxaca

Cramer-Puno
Preparatoria Tecnologico De Mon-
terrey De Sinaloa

Olimpiada Oaxaca

Secundaria Técnica N°2 Camaxtli"
Cobach 04

Colegio Cervantes Torre6n
Colegio Cervantes Torre6n
Itesm Campus Tampico

Sec. Margarita Maza De Juarez
Colegio Cervantes Torreén
Apostolica

Cramer-Puno

Chbtis 103

Secundaria Colegio Pearson
Cara

Colegio Cambridge

Motolinia

Secundaria Lic. Emilio Sanchez
Piedras

Colegio Cervantes Torreén



MEX Ximena Michelle Romero Yafiez

Categoria Uomabat

Primer Lugar

CHI Jorge Gémez Flores
CHI Katia Garcia Orozco

Segundo Lugar

PER Denilson Ademir Quispe Ayala
TLX Emmanuel Ivan Montiel Paredes

Tercer Lugar

CHI Adriana Garcia Arias

PER Alberto Larico Perez

AGS Ana Stephanie Esparza Davila

CHI Angel David Avila Pérez

PER Cristhian Gianpieer Mamani Humpiri
SLP Francisco Jestis Hernandez Hernandez
HGO Joaquin Vite Navarro

OAX Neftali Adolfo Maceda Espinosa

Menciéon Honorifica

PER Angeles Camila Paucar Herrera
PER Joseph Franklin Aracayo Quispe
PER Kevin Alessandro Cornejo Mamani
PER Max Anthony Mamani Maquera
OAX Natalia Montserrat Cruz Pérez
SLP Rodrigo Gaeta Lopez

OAX Saul Villalobos Fajardo

PER Johanna Naomi Condori Catacora
JAL José Angel Lopez Loreto

JAL Sebastian Vidal Montiel

Colegio México Americano Texco-
co

Instituto Tesla De Ciudad Juarez

Prepa Tec Campus Ciudad Juarez

Cramer-Puno

Instituto Fray Pedro De Gante

Preparatoria Uvm
Cramer-Puno
Bachuaa

Cbtis 122

[.LE.P Trinomio

Colegio De Bachilleres Del Estado
De San Luis Potosi Plantel 28
Escuela Preparatoria Numero Uno

Olimpiada Oaxaca

ILE.P. Trinomio
I.LE.P. Trinomio
Cramer-Puno
Cramer-Puno

Liceo Federico Froebel
Instituto Tecnolégico De Monte-
rrey

Olimpiada Oaxaca
Cramer-Puno

Ceti Colomos
Escuela Preparatoria No. 5 Univer-
sidad De Guadalajara






Enunciados de los Problemas

Presentamos los problemas que se resolvieron en la X Olimpiada Matematica de
Otono. A modo de recordatorio, la competencia estuvo divida en las siguientes 5 cate-
gorias:

Cuyo: 3° y 4° ano de primaria.

Koala: 5° y 6° ano de primaria.

Walabi: 1° y 2° ano de secundaria.

Canguro: 3° de secundaria y 1° ano de bachillerato.

Uombat: 2 y 3° ano de bachillerato.
En esta seccién encontraras los problemas tal como aparecieron en el examen en ca-

da una de las seis categorias. Las soluciones a todos los problemas puedes consultarlas
en el préoximo capitulo.

Cuyo

Problema 1. Christian resuelve las operaciones de la derecha para unir en orden los
puntos del 1 al 5. ;Qué figura le queda?

2x2

243 5—3

. *
1+2 5+5

(a)Q (b): ‘ (C)\/\/ (d) (e)

Problema 2. Habfa cierto niimero de abejas en una colmena. Cuarenta y siete abejas
salieron a recolectar polen pero solo treinta y cinco regresaron a la colmena. Ahora hay

17



quinientos sesenta abejas. ;Cuantas abejas habia al inicio?

(a) 576 (b) 582 (c) 548 (d) 607 (e) 572

Problema 3. A trece nifos, numerados del 1 al 13, se les van a dar dulces. Se tie-
nen 2019 dulces, los cuéles van a ser entregados en orden. Un dulce al nino 1, otro
al nino dos y asi sucesivamente hasta que se da un dulce al nino 13. Repetimos esto
mientras tengamos dulces que repartir. ; Quién de los siguientes ninos recibe mas dulces?

(a) EI 12 (b) E1 10 (c)EI8  (d)El6  (c)El4

Problema 4. German queria multiplicar un ntimero por 2020 pero se le olvidaron los
ceros y lo multiplicé por 22, obteniendo como resultado 286. ; Qué ntimero deberia ha-
ber obtenido?

(a) 28600  (b) 26280  (c) 26260 (d) 30800 (e) 38000

Problema 5. Las edades de Cami, Joce y Andrés suman 32 afios. ;Cudl sera la suma
de sus edades dentro de 5 anos?

(a) 32 (b) 34 (c) 37 (d) 42 (e) 47

Problema 6. En México hay billetes de 20 pesos, 50 pesos y 100 pesos y otros de mayor
denominaciéon. Esteban tiene 18 billetes de 50 pesos y quiere cambiarlos por algunos
otros billetes. ;Qué puede recibir a cambio?

(a) Un billete de 100

(b) Cuatro billetes de 200

(c) Seis billetes de 200

(d) Un billete de 200 y otro de 500
(e) Dos billetes de 200 y otro de 500

Problema 7. En una tienda, dos metros de tela verde cuestan 70 pesos y tres metros
de tela negra cuestan 50 pesos. ;Cual de las siguientes compras puede ser cubierta con
121 pesos?

a) 4 metros de tela verde

b) 3 metros de tela verde y uno de tela negra

c¢) 3 metros de tela verde y 90 cm de tela negra

d) 2 metros de tela verde y 3 metros y medio de tela negra
e) 6 metros de tela negra y uno de tela verde

(
(
(
(
(



Problema 8. Cuando son las 3 pm en Londres son las 4 pm en Madrid y son 9 am del
mismo dia en México. Ceci se fue a dormir a las 9 pm del dia de ayer en México. ; Qué
hora era en Madrid en ese momento?

(a) 4 am de ayer (b)) 4 pm de ayer (c) 4 am de hoy
(d) 9 am de hoy (e) Medianoche

Problema 9. La abuela ha horneado 12 galletas para sus 11 nietos. Si quiere que
todos reciban la misma cantidad de galletas. ;Cuantas galletas mas tiene que hornear
la abuela?

(a) 1 (b) méas de 1 pero menos de 5 (c) de 5 a 10
(d) 10 (e) mas de 10

Problema 10. Itzel quiere agregar el nimero 2 a 1345 de forma que el namero de cinco
cifras que le quede sea lo menor posible. ;Donde debe colocarlo?

(a) antes del 1 (b) entre 1 y 3  (c) entre 3 y 4
(d) entre 4 y 5 (e) después del 5

Problema 11. En un dado de seis caras, cada cara tiene cierta cantidad de puntos que
van desde el 1 al 6. ;Cuantos puntos hay en un dado?

Problema 12. Se construy6 un piso intercalando dos clases de mosaicos: unos grises
y otros rayados, pero se desprendieron algunos mosaicos como se muestra en la figura.
., Cuantos mosaicos grises se desprendieron?

Problema 13. Se van a colocar en filas los asientos para un auditorio, de tal manera
que la primera fila tenga 20, la segunda 25, la tercera 30, la cuarta 20, la quinta 25 y
asf sucesivamente. Si en total se colocaron 770 asientos, jcuantas filas se formaron?

Problema 14. Chris tiene una cartulina de 12 cm x 3 c¢cm que quiere cortar en dos
o mas pedazos rectangulares con los cuales pueda formar un cuadrado, sin encimar, ni
dejar ningtn pedazo olvidado. ;Cuanto mide el lado del cuadrado que va a formar?

Problema 15. Luis usé el siguiente patréon de papel para formar varios cubos con
las caras numeradas. Después tomo tres y los juntdé para formar una hilera de cubos
idénticos, como se ve en la figura de la derecha. Para juntar dos cubos, Luis decidié
hacerlo tinicamente por las caras que tienen el mismo ntimero marcado. ; Cuanto suman
los nameros que quedan escritos sobre la figura formada? Nota: Los niameros sobre la



figura son todos los que pueden verse si se gira la pieza, o se observa desde abajo, arriba,
frente, atras o por los lados.

Koala

Problema 1. Habia cierto ntiimero de abejas en una colmena. Cuarenta y siete abejas
salieron a recolectar polen pero solo treinta y cinco regresaron a la colmena. Ahora hay
quinientos sesenta abejas. ; Cuantas abejas habia al inicio?

(a) 576 (b) 582 (c) 548 (d) 607 (e) 572

Problema 2. Un acertijo consiste en adivinar la forma y el color que tiene un objeto
a partir de las siguientes 5 pistas:

= Si es azul, entonces es redondo.

Si es cuadrado, entonces es rojo.

Es azul o amarillo.

= Si es amarillo, entonces es cuadrado.

Es cuadrado o redondo.

.Como es el objeto?

(a) redondo y azul  (b) cuadrado y rojo  (c¢) cuadrado y azul
(d) redondo y rojo  (e) No se puede saber

Problema 3. La siguiente figura son las primeras cuatro filas de un tablero de ajedrez
raro en el que se colorean las casillas de manera alternada de blanco y negro. Todas
las filas comienzan y acaban con blanco. La primera fila tiene 1 casilla, la segunda fila



tiene 3 casillas, la tercera fila tiene 5 casillas, la cuarta fila tiene 7 casillas, etc. ; Cuantas
casillas negras tiene la fila nimero 177

Problema 4. Uge quiere pintar la frase “VIVA CASA CARMA” en una pared. Le
gustaria que las letras distintas estén pintadas de colores diferentes y las letras iguales
sean del mismo color. ;Cuantos colores necesitara?

(a) 3 (b) 4 (c) 5 (d) 6 (e) 7

Problema 5. El siguiente rectangulo se ha dividido en 9 partes. ;Cuél de las figuras
sombreadas tiene mayor érea?

(a) LaA (b)LaB (¢)LaC (d)LaD (e) No se puede determinar

4
A B |4

C

6

Problema 6. Cuando son las 3 pm en Londres son las 4 pm en Madrid y son 9 am del
mismo dia en México. Ceci se fue a dormir a las 9 pm del dia de ayer en México. ;Qué
hora era en Madrid en ese momento?

(a) 4 am de ayer (b) 4 pm de ayer (c) 4 am de hoy
(d) 9 am de hoy (e) Medianoche

Problema 7. German queria multiplicar un ntimero por 2020 pero se le olvidaron los
ceros y lo multiplicé por 22, obteniendo como resultado 286. ; Qué ntimero deberia ha-
ber obtenido?

(a) 28600  (b) 26280  (c) 26260  (d) 30800  (e) 38000



Problema 8. Las edades de Cami, Joce y Andrés suman 32 anos. ;Cudl seré la suma
de sus edades dentro de 5 anos?

(a) 32 (b) 34 (c) 37 (d) 42 (e) 47

Problema 9. Alan sale a correr todos los dias. De lunes a viernes él corre 1 km, los
sdbados corre 2 km y los domingos corre 3 km. Cierto dia Alan dijo: “Ayer corri 1 km
y anteayer corri més de 1 km”. jEn qué dia de la semana Alan dijo esto?

(a) lunes (b) martes (¢) miércoles (d) jueves (e) viernes

Problema 10. Una lista de 7 numeros se forma comenzando con dos ntimeros dados.
Cada ntimero en la lista es la multiplicacion de los dos ntimeros previos. Encuentra el
primer namero de la lista si los tltimos tres se muestra:

? . .16, 64,1024

(a) 1 (b) 2 (c) 4 (d)8 (e) 1

Problema 11. ;Cuél es el menor numero de piezas como estas que necesitas para
formar un cuadrado?

Problema 12. La abuela ha horneado 12 galletas para sus 11 nietos. Si quiere que
todos reciban la misma cantidad de galletas. ; Cuéntas galletas mas tiene que hornear
la abuela?

Problema 13. La siguiente figura muestra cuatro triangulos rectangulos iguales dentro
de un rectangulo que mide 18 cm de alto y 20 cm de largo. ;Cuanto mide el area de los
cuatro triangulos sombreados?

Problema 14. En la imagen se muestran dos circulos en un ciclo, con flechas. Deseamos
colocar niimeros enteros positivos en cada uno para que podamos realizar las operaciones
indicadas y que se cumpla el ciclo. ; Qué niimero debemos colocar donde esta escrito z?
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Problema 15. La siguiente figura muestra un terreno en forma de L, con angulos
rectos en todas las esquinas. Se muestran las medidas de algunos de los lados. Si la
linea punteada divide al terreno en dos terrenos rectangulares con el mismo perimetro,
icudl es el valor de x?

10

20

Walabi

Problema 1. En la imagen se muestran dos circulos en un ciclo, con flechas. Deseamos
colocar niimeros enteros positivos en cada uno para que podamos realizar las operaciones
indicadas y que se cumpla el ciclo. ;Qué nimero debemos colocar donde esté escrito x?

O
©

Problema 2. Itzel quiere agregar el nimero 2 a 1345 de forma que el nimero de cinco
cifras que le quede sea lo menor posible. ;Después de cual nimero debe colocarlo?

Problema 3. La suma de los digitos del ano actual es 24-0+2+0=4. ;Cuantos afios

deben pasar para encontrar el siguiente ano que cumpla que la suma de sus digitos sea
47



Problema 4. ;Cual es el menor ntimero de piezas como estas que necesitas para formar
un cuadrado?

Problema 5. ; Cuantos numeros de cuatro digitos son tales que el digito de las centenas
es 3 y el resto de los digitos suman 37

Problema 6. ), A y B son numeros enteros distintos que cumplen  x A x B = 36.
..Cual es el valor mas grande que <) + A + W puede ser?

Problema 7. El tridngulo equilidtero mas grande esta dividido en 36 triangulitos equi-
lateros de area 1 cm? cada uno. Halle el area del triangulo ABC.

/N\/\
NN/ \C
AVIY YA
pyL7aVAVA VA
AVAvL YAV AVA
B

Problema 8. La figura muestra un cuadrado que ha sido dividido en un cuadrado maés
pequeno B y dos rectangulos A y C'. Se sabe que el perimetro de C' es 16 cm y que el
area de A es 24 cm?. ;Cuél es el area de B?.

A

B C

Problema 9. La siguiente figura muestra cuatro tridngulos rectangulos iguales dentro
de un rectangulo que mide 18 cm de alto y 20 cm de largo. ;Cuénto mide el area de los
cuatro triangulos sombreados?

Problema 10. Dos lados de un cuadrilatero miden 1 y 4 cm. Una de las diagonales mide
2 c¢m, y divide al cuadrildtero en dos triangulos isésceles. ;Cuanto mide el perimetro de
la figura?



Problema 11. Para realizar una actividad en la escuela de Monse se han formado 5
equipos de 3 personas. La maestra ha pedido que algunos se sienten al rededor de una
mesa circular, la cual tiene 5 bancos dobles, es decir, en cada banco hay lugar s6lo para
dos personas. Antes de comenzar deben seguir las siguientes reglas:

= La mesa debe estar llena.
= En cada banco deben haber dos 2 integrantes del mismo equipo.

= Importa el orden en el que se encuentren sentados los amigos en el banco. Es
distinto que se sienten Monse y Ceci en ese orden. A que se siente primero Ceci y
luego Monse.

.De cuantas maneras distintas pueden llenar la mesa de juego?
Nota: Dos acomodos son iguales si se puede llegar de uno al otro girando la mesa.

Problema 12. El rectangulo sombreado tiene un area de 13 cm?. A y B son los puntos
medios de los lados del trapecio. ;Cuél es el area del trapecio?

Problema 13. Miguel desea colorear las casillas de un tablero de 3x3 de manera que
las tres casillas de cada fila, de cada columna y de cada una de las dos diagonales sean
de tres colores diferentes. ;Cual es el minimo ntimero de colores que debe usar?

Problema 14. Yareli pens6 en un niimero de dos digitos ab y se lo dijo a Daniela, quien
lo volte6 para obtener el niimero ba. Cuando los restaron, su diferencia fue exactamente
18. jCuantos nimeros pudo haber elegido Yareli?

Problema 15. Ricardo tiene n niimeros enteros en una lista. Si multiplica los nimeros
de su lista obtiene 4 y si los suma, también obtiene 4. ;Cuantos enteros positivos no
pueden ser el valor de n?

Nota: En la lista de Ricardo también pueden haber ntimeros negativos.



Canguro

Problema 1. La suma de los digitos del ano actual es 24+0+2+0=4. ;Cuantos afnos
deben pasar para encontrar el siguiente ano que cumpla que la suma de sus digitos sea
47

Problema 2. La siguiente figura muestra un trapecio ABCD con AB paralelo a C'D,
AB =10,CD = 20 y area 360. Se marca un punto P sobre C'D tal que CP = 15, PD =

5. Se trazan PA, PB. Encuentra el valor de las areas sombreadas.

A 10 B

Problema 3. Alex tiene 75 fichas rojas y 75 fichas azules. Hay una cabina donde
Alex puede dar 2 fichas rojas y recibir a cambio una ficha plateada y una ficha azul;
hay otra cabina donde Alex puede dar tres fichas azules y recibir una ficha plateada y
una ficha roja. Alex continta intercambiando sus dichas hasta que no puede hacer mas
intercambios. ; Cuantas fichas plateadas obtiene al final?

Problema 4. En la imagen se muestran tres circulos en un ciclo, con flechas. Deseamos
colocar niimeros enteros positivos en cada uno para que podamos realizar las operaciones
indicadas y que se cumpla el ciclo. ; Qué niimero debemos colocar donde esta escrito =7

Problema 5. En la siguiente figura los segmentos AB y F'F son paralelos y las medidas
de los angulos marcados son: ZABC = 37y ZDEF = 19. ;Cuéanto vale ZBCD —
ZCDE?

A C i)




Problema 6. Daniela forma listas de una forma muy particular. Ella tiene siete tar-
jetas, cada una con un nimero primo distinto escrito en el dorso. Las reparte al azar
en tres cajas de la siguiente manera: pone cuatro tarjetas en la primer caja, dos en la
segunda y una en la tercera. Para cada caja, calcula la multiplicaciéon de los nimeros
que hay dentro de ella y lo llama el "numero de la caja"(en la tercer caja escribe sola-
mente el nimero de la tarjeta que contiene). Finalmente, ordena de menor a mayor los
numeros de caja y asi obtiene su lista. ;Cuantas listas distintas puede obtener con este
proceso?

Problema 7. Ocho sobres idénticos contienen los numeros 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 y 128
(un ntmero en cada sobre). Eva escoge algunos sobres al azar. Alicia toma el resto.
Cada una suma los niimeros en sus respectivos sobres. La suma de Eva supera en 31 a
la de Alicia. ;Cuantos sobres tomé Eva?

Problema 8. A Luis le gusta dibujar todo tipo de figuras geométricas. Un dia estaba
trazando también las diagonales de estas figuras, es decir, las lineas que unen cuales-
quiera dos de sus vértices. Habia contado que uno de sus poligonos favoritos tiene 135
diagonales, pero entre sus dibujos ya no sabe de qué figura se trataba. ;Cuantos vértices
tiene ese poligono?

Problema 9. ; Cuantos nimeros de cuatro cifras son miltiplos de 25 y todos sus digitos
son distintos?

Problema 10. Si Monse se para sobre la mesa y Luis sobre el piso, entonces Monse es
80 centimetros més alta que Luis. Sin embargo, si Luis se para sobre la mesa y Monse
sobre el piso, Luis es 100 centimetros mas alto que Monse. ;Cuantos centimetros hay
de diferencia entre las alturas de Luis y Monse?

Problema 11. La siguiente figura muestra un terreno en forma de L, con angulos
rectos en todas las esquinas. Se muestran las medidas de algunos de los lados. Si la
linea punteada divide al terreno en dos terrenos rectangulares con el mismo perimetro,
icudl es el valor de x?

10

20

20

Problema 12. En la figura, PA;QRA; es un pentagono regular y (Q A, R es un triangulo
equilatero. Si se toma A4 de modo que A3Ay = Ay Az y LA A3A, = L A1 A5 A3, v luego
As de modo que AyAs = AsAy y LA3ALAs = LAy A3A,, v asi sucesivamente, se forma
un poligono regular A; A3 A3Ay ... A, que termina cerrando en A;. ;Cudl es el valor de
n, es decir el nimero de vértices de ese poligono?



Ay A,

Problema 13. Miguel desea colorear las casillas de un tablero de 3x3 de manera que
las tres casillas de cada fila, de cada columna y de cada una de las dos diagonales sean
de tres colores diferentes. ;Cual es el minimo ntimero de colores que debe usar?

Problema 14. Una baraja de Totorodeck consiste de 60 cartas: hay 10 cartas nume-
radas del 1 al 10 para cada uno de 6 colores —azul, verde, rojo, amarillo, negro y rosa.
Una mano de Totorodeck son 6 cartas, sin considerar el orden entre ellas (la mano
1,2,3,4,5,6 es la misma mano que 1,3,6,2,5,4). ;Cuéntas manos tienen tres pares
distintos?

Nota: Un par son dos cartas con el mismo ntmero, de colores diferentes.

Problema 15. Yareli pensé en un nimero de tres digitos abc y se lo dijo a Daniela,
quien lo volte6 para obtener un numero de tres digitos cba. Cuando Yareli resto su
nimero al de Daniela (es decir abe-cba) el resultado fue 495. ; Cuéntos nimeros pudo
haber elegido Yareli?

Uombat

Problema 1. ;Cuantos niimeros de 4 digitos a cumplen que la suma de los digitos de
a es menor que la suma de los digitos de a 4+ 20207 Nota: a4 2020 no es necesariamente
un nimero de 4 digitos.

Problema 2. En el rectangulo ABC'D la bisectriz del angulo ZABC corta a la dia-
gonal en el punto E. Si las distancias del punto E a los lados CD y AD son 3 y 12
respectivamente, jcuél es la longitud del lado C'D?
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Problema 3. Decimos que un ntimero entero positivo es bacdn si los restos de dividirlo
entre 1,2, 3 y 4 son todos distintos. Por ejemplo 35 es bacan porque al dividirlo entre 1
deja resto 0, entre 2 el esto es 1, entre 3 el resto es 2 y entre 4 el resto es 3. ;Cuantos
numeros bacanes hay entre 1 y 10007

Problema 4. Una caja contiene pelotas rojas, verdes y azules. Si se extraen 10 pelotas
cualesquiera, entre ellas siempre hay al menos una de cada color. ;Cual es el maximo
ntmero de pelotas que puede haber en la caja?

Problema 5. Yareli pens6 en un nimero de tres digitos abc y se lo dijo a Daniela, quien
lo volte6 para obtener un nimero de tres digitos cba. Cuando Yareli resto su niimero
al de Daniela (es decir abc — cba) el resultado fue 495. ;Cudntos nimeros pudo haber
elegido Yareli?

Problema 6. ;Para cuéles valores de k las dos raices de la ecuacion 22 — 31z +k =0
son numeros primos?

Problema 7. Si Monse se para sobre la mesa y Luis sobre el piso, entonces Monse es
80 centimetros mas alta que Luis. Sin embargo, si Luis se para sobre la mesa y Monse
sobre el piso, Luis es 100 centimetros méas alto que Monse. ; Cuantos centimetros hay
de diferencia entre las alturas de Luis y Monse?

Problema 8. Ocho sobres idénticos contienen los nimeros 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 y 128
(un namero en cada sobre). Eva escoge algunos sobres al azar. Alicia toma el resto.
Cada una suma los nimeros en sus respectivos sobres. La suma de Eva supera en 31 a
la de Alicia. ;Cuantos sobres tomo6 Eva?

Problema 9. Sea AABC un triangulo tal que la razon entre la mediana desde A y la
mediana desde B es 2 : 3. Sean M el punto medio de BC'y [ una paralela a BC' tal que
P es el punto de interseccion de [ con AC' y se cumple que CP = %PA. Sea N el punto
de interseccion entre [ y AM. La paralela a AB que pasa por N corta a BC' en Q. Si

NP L PQ

S TR Ve

determina el valor de a + b.

Problema 10. Luis us6 el siguiente patréon de papel para formar varios cubos con
las caras numeradas. Después los juntoé para formar una tabla con 9 cubos idénticos.
Cada vez que pegaba dos cubos, Luis decidia hacerlo por las caras que tengan el mismo
numero. Sumando los nimeros que quedan en la superficie de la tabla, ;cual es el mayor
resultado que puede obtener?



Problema 11. Una baraja de Totorodeck consiste de 60 cartas: hay 10 cartas nume-
radas del 1 al 10 para cada uno de 6 colores : azul, verde, rojo, amarillo, negro y rosa.
Una mano de Totorodeck son 6 cartas, sin considerar el orden entre ellas (la mano
1,2,3,4,5,6 es la misma mano que 1,3,6,2,5,4). ;Cuéntas manos tienen dos tercias
distintas?

Nota: Una tercia son tres cartas con el mismo nimero, de colores diferentes.

Problema 12. ;Cual es el mayor entero que es divisor de

(n+1)(n+3)(n+5)(n+T7)(n+9)

para todo los enteros pares positivos n?

Problema 13. Alex tiene 75 fichas rojas y 75 fichas azules. Hay una cabina donde
Alex puede dar 2 fichas azules y recibir a cambio una ficha plateada y una ficha azul;
hay otra cabina donde Alex puede dar tres fichas azules y recibir una ficha plateada y
una ficha roja. Alex continta intercambiando sus dichas hasta que no puede hacer mas
intercambios. ;Cuéntas fichas plateadas obtiene al final?

Problema 14. Los ntimeros x,y cumplen que

|z 4+ 27|+ /y — 13 =0.

Calcula |z + y|. Nota. |z| significa la diferencia positiva (o posiblemente cero) de = y
0, por ejemplo —3,5 = 3.5.

Problema 15. Se escriben en una lista una vez el 1, dos veces el 2, tres veces el 3 y
asi sucesivamente hasta que se escribe sesenta y dos veces el 62. ;Cuél es la mediana
de esta lista de datos? Nota. La mediana de una lista de datos, es el nimero que tiene
la misma cantidad de datos menores o iguales que él y datos mayores o iguales que él.



Soluciones a los Problemas

Cuyo

Solucién Problema 1. La opciéon (d). A cada punto le corresponde el resultado de
la operacion junto a él. Después de resolver las operaciones, comenzando con el 1 y
terminando en, 5 Christian une las lineas de la siguiente forma.

2x2=4
[ ]

24355 5—3=2

® ®
1+2=3 5+5=1

Soluciéon Problema 2. La opcion (e). De las 47 que salieron, 12 se han quedado fuera.
Al final, habia en la colmena 560 abejas por lo que sumando las que se quedaron fuera,
al principio tuvo que haber 560+12=572 abejas.

Solucién Problema 3. La opcion (e) el nifio 4. Cuando hemos entregado 13 dulces
cada nino ha recibido 1. Cuando hemos entregado 26 dulces, cada nino ha recibido 2
dulces. En general, cuando hemos entregado una cantidad dulces que es miltiplo de 13,
todos los ninos ha recibido la misma cantidad de dulces. Como 2015 es un miltiplo de
13, hasta ese momento todos los ninos han recibido la misma cantidad de dulces. Los
ninos uno, dos, tres y cuatro reciben uno mas. De las opciones, el nino que recibe méas
dulces es el cuatro.

Solucion Problema 4. La opcion (b). German obtuvo el ntimero 286 al multiplicar
13 por 22. En realidad debié multiplicar el 13 por 2020 para llegar al resultado correcto.

Solucién Problema 5. La opcion (e). Dentro de cinco afios, la edad de cada uno de
los tres amigos seré 5 anos mayor. La suma de sus edades actuales se aumentaréa en 15
anos, por lo que dentro de cinco anos sus edades sumaran 32 + 15 = 47.

Soluciéon Problema 6. La opcion (e). La cantidad de dinero que es 18 billetes de 50
son 900 pesos. Soélo hay que calcular cuanto dinero representa cada opciéon. La opcidon
(a) son 100 pesos. La opcion (b) son 800 pesos. La opcion (c) son 1200 pesos. La opcion
(d) son 700 pesos. Finalmente, la opcion (e) son los 900.

31



Solucién Problema 7. La opcion (c). Debemos obtener el costo de cada pedido. Para
la opcién (a) nos cuesta 35 x 4 = 140 pesos pues cada metro de tela verde vale 35 pesos.
Para la opcion (b) la tela verde nos costara 35 x 3 = 105 pesos, el metro de tela negra
vale 50/3, es decir un poco més de 16 pesos este pedido vale més de 105+16=121 pesos.
Para la opcion (c¢) tenemos los 105 pesos de tela negra y 90 cm de tela negra cuesta
menos de 16 pesos, por lo que este pedido si es posible cubrirlo con 121 pesos. Para la
opcion (d) los dos metros de tela verde cuesta 70 pesos, los tres metros de tela negra
valen 50 pesos, aqui ya llevamos 120 pesos y agregando el medio metro, nos pasamos.
Finalmente, la opcion (e) los seis metros de tela negra valen 100 pesos y el metro de
tela verde 35 pesos, aqui el costo es 135 pesos.

Solucién Problema 8. La opcién (c). Mientras en México son las 9 am en Madrid
son las 4 pm, por lo que, Madrid tiene 7 horas adelantado su reloj. Si adelantamos este
tiempo a la hora a las 9 pm de ayer, hora a la que Ceci se fue a dormir, pasariamos la
medianoche y el reloj marcaria las 4 am del dia de hoy.

Solucién Problema 9. La opcion (d). Se necesitan minimo 22 galletas, para que cada
nieto reciba 2 galletas. Entonces se necesitan cocinar 22-12=10 galletas.

Solucion Problema 10. La opcion (b). Los posibles nimeros que puede obtener Itzel
son 21345, 12345, 13245, 13425, 13452. El mas pequeno es 12345 que se obtiene colo-
cando el 2 entre el 1 y el 3.

Solucién Problema 11. 21 puntos. Basta hacer la suma 1 4+2+3+4+ 546 = 21.

Soluciéon Problema 12. 7 mosaicos grises. Continuando con el patron alternado, los
mosaicos grises los representamos (por una mancha negra). Se concluye que se han
desprendido siete mosaicos grises.

Soluciéon Problema 13. 31 filas. Cada tres filas se colocan 75 asientos. Cuando se
han colocado 750 asientos, se han colocado 10 x 3 = 30 filas. La fila nimero 31 debe
ser una fila de 20 asientos. Por lo que con 31 filas se han colocado los 770 asientos.

Solucién Problema 14. 6 cm. El area de la cartulina de Chris es de 36 cm?. El
cuadrado que obtenga a partir de cortar y construir con los pedazos debe tener la
misma area, 36 cm?. Por lo que su lado debe ser de 6 cm.

Solucién Problema 15. 49. En los dados que Luis armo, los ntimeros en caras opuestas
suman 7. Sin importar por cuél lado haya pegado los dados, las caras laterales de la
figura que formo seran las caras opuestas del dado que se encuentra en el centro, por lo
que sumaréan 7. Del mismo modo, por cada ntimero en la superficie de la figura formada,
aparece también el nimero en la cara opuesta del dado al que corresponden. Observa
que la figura tiene 14 caras en su superficie, es decir, 7 pares de niimeros que suman 7,
que dan un total de 7 x 7 = 49.



Koala

Solucién Problema 1. Ver solucién de Cuyo, problema 2.

Solucién Problema 2. La opcion (a). De la tercera pista sabemos que es azul o
amarillo. Si es amarillo de la cuarta pista sabemos que es cuadrado, pero si es cuadrado
debe ser rojo por la segunda pista lo que es una contradicciéon al color del objeto. Por
lo tanto es azul, y de la primera pista, debe ser redondo. Entonces es azul y redondo.

Soluciéon Problema 3. La opcion (a). Notemos que la fila nimero 2 tiene 1 casilla
negra. La fila nimero 3 tiene 2 casillas negras. La casilla ntimero 4 tiene 3 casillas
negras. Todo apunta a que el nimero de casillas negras es una menos que el naumero de
fila en la que estemos. Por lo tanto la fila numero 17 tiene 16 casillas negras.

Solucién Problema 4. La opcion (e). La pregunta se puede entender como contar el
numero de letras distintas que aparecen en la frase. Hay 7: V, I, A, C,; S, R y M.

Solucién Problema 5. La opcion (a). Completamos las medidas de algunos segmentos
como se muestra en la figura, pues los segmentos son paralelos a los lados del rectangulo
y perpendiculares entre si. Ahora, calculamos el area de cada figura. La figura A es un
cuadrado de lado 4, por lo tanto su area es 16. La figura B es la mitad de un rectangulo
de lados 4 y 6, por lo que su area es de 12. La figura C' también es la mitad de un
rectangulo de lados 4 y 6 por lo tanto su area también es 12. La figura D es un curto de
un cuadrado de lado 6 por lo tanto su area es 3¢ = 9. En conclusion al figura de mayor

4
area es la A.

4 6
al A |4 B |4
) D
6 6
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Solucién Problema 6. Ver solucién de Cuyo, problema 8.
Solucién Problema 7. Ver solucion de Cuyo, problema 4.

Solucién Problema 8. La opcion (e). Dentro de cinco afos, la edad de cada uno de
los tres amigos sera 5 anos mayor. La suma de sus edades actuales se aumentara en 15
anos, por lo que dentro de cinco anos sus edades sumaran 32 + 15 = 47.

Soluciéon Problema 9. La opcion (b). Si anteayer corrié mas de 1 km entonces fue
sdbado o domingo. Si fue sabado ayer fue domingo y corri6 mas de 1 km. Por lo que
anteayer fue domingo y ayer lunes. Entonces dijo tal afirmacion en martes.

Solucién Problema 10. La opcion (c). Antes del 16 debemos encontrar un nimero
tal que al multiplicarlo por 16 de 64, es decir el 4. Antes del 4 debemos encontrar un
numero tal que al multiplicarlo por 4 de 16, es decir el 4. Antes del 4 debemos encontrar
un nimero tal que al multiplicarlo por por 4 de 4, es decir el 1. Antes del 1 debemos
encontrar un numero tal que al multiplicarlo por 1 de 4, es decir el 4.



Solucién Problema 11. 20 piezas. Sea k el menor ntimero de tales piezas que necesi-
tamos para construir un cuadrado. Una de tales piezas utiliza 5 cuadrados. El cuadrado
que vayamos a construir utilizard u? de estos cuadrados con u entero. Pero también
utilizara 5k por lo que llegamos a la ecuaciéon 5k = u?. De aqui 5|u? y por lo tanto
25|u* = 5k es decir, k es multiplo de 5. Si k = 5 no vamos a poder construir un cua-
drado con 5 de tales piezas, si k = 10 el ntimero 5k no es un cuadrado perfecto, al igual
que para k = 15. Para k = 20 el nimero 5k si es un cuadrado perfecto y si que podemos
construir un cuadrado con 20 de tales piezas como se muestra en la siguiente imagen.
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Soluciéon Problema 12. Se necesitan minimo 22 galletas, para que cada nieto reciba
2 galletas. Entonces se necesitan cocinar 22-12=10 galletas.

Soluciéon Problema 13. Notemos que el largo del rectangulo son dos catetos largos y
un cateto corto. El alto del rectdngulo es tinicamente dos catetos largos. Por lo que su
diferencia que es 2 cm también es un cateto corto. De esta manera el cateto corto mide
2 cm y el cateto largo mide 9 cm que es la mitad de los 18 cm de alto. Nos piden el area
de los cuatro tridngulos, basta encontrar la de uno sélo que es 22 = 9 y multiplicarlo

2
por 4. El area de los cuatro triangulitos sombreados es 36.

Solucién Problema 14. Esta escrito el nueve. Sea y el otro ntimero que debemos
escribir. Tenemos las dos ecuaciones x + 18 = y ademds de § = x resolviendo este
sistema de ecuaciones obtenemos que x =9y y = 27

Solucién Problema 15. Es 5. De acuerdo a los datos podemos completar la medida
de algunos segmentos como se muestra en la figura, debido a que estamos trabajando
con rectangulos. El perimetro del rectangulo A es 20+2(20 — z) = 60 — 2x. El perimetro
del rectangulo B es 40+2x. Por hipotesis 60 — 2x = 40 + 2z resolviendo esa ecuacion
llegamos a que x = 5.
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Walabi

Solucién Problema 1. Ver solucion de Koala, problema 14.

Solucién Problema 2. Después del 1. Los posibles ntimeros que puede obtener Itzel
son 21345, 12345, 13245, 13425, 13452. El mas pequeno es 12345 que se obtiene colo-
cando el 2 entre el 1 y el 3.

Soluciéon Problema 3. Deben pasar 81 anos. El siguiente ano después de 2020 cuya
suma de digitos es 4, es el 2101. La respuesta se obtiene de la resta 2101-2020.

Solucién Problema 4. Ver solucion Koala, problema 11.

Soluciéon Problema 5. Seis nimeros. La cantidad de ntimeros que buscamos son los
mismos de tres digitos que cuyos digitos suman 3, pues con cada uno de estos les
insertamos el 3 entre las centenas y las decenas y obtenemos uno los nimeros que nos
pide el problema. Los nimeros de tres digitos cuyas cifras suman 3 son 300, 210, 120,
201, 102 y 111.

Solucién Problema 6. 21. Las maneras de escribir al 36 como producto de tres
ntmeros distintos es 1 x 2 x 18; 1 x3x 12 ;1 x4 x9; 2 x 3 x 6. Por lo que el maximo
valor que puede tomar $ + A +Bes 14+ 2+ 18 =21.

Solucién Problema 7. 11 cm?. Los 36 triangulos se han formado trazando lineas para-
lelas a cada uno de los lados del triangulo equiladtero mayor. Usando estas lineas podeos
dividir el area sombreada en tres regiones de colores tal como se ve a continuacion.

B

Observa que cada uno de los segmentos AB, AC' y BC' es diagonal de un paralelo-
gramo dentro del tridngulo equilétero, por lo que el AABC ocupa la mitad de area de
los tres paralelogramos juntos. En conjunto, los paralelogramos estan formados por 22
triangulos equilateros de 1 cm?, por lo que el area de AABC = % =11 cm?.
Solucién Problema 8. 25 cm?. Llamemos z a la longitud del lado del cuadrado B y
y al ancho del rectangulo C'. Observamos que x + y es la mitad del perimetro de C es
decir z +y = % = 8 cm, que a su vez es la longitud del rectangulo A. Ademés, el area
de A es 24 cm?, porloque y = 2 =3y x =8 —3 =5 cm, de donde obtenemos el area

3
de B.



X y

Soluciéon Problema 9. Ver solucion de Koala, problema 13.

Solucién Problema 10. La diagonal de 2 cm junto con el lado de 1 cm son parte
de uno de los tridngulos isosceles, por lo que el tercer lado debe medir 1 o 2 cm. Por
la desigualdad del tridngulo, sabemos que el tercer lado debe medir 2 cm, ya que de
tener longitud 1 no seria posible formar el tridngulo, como se ilustra en la figura de la
izquierda.

De igual forma en el isésceles de medidas 2 y 4 cm, el tercer lado debe medir 4 c¢m,
de modo que su longitud sea mayor que la suma de los otros dos lados, y asi sea posible
formar el triangulo. El cuadrilatero que hemos descrito es tal como se muestra en la
figura de la derecha y su perimetro mide 11 cm.

Solucién Problema 11. 186, 624 maneras. Dado que dos acomodos se consideran
iguales si podemos obtener uno a partir del otro haciendo girar la mesa, pongamos al
equipo 1 en cualquier posiciéon y dejémoslo fijo. El equipo 2 tiene cuatro bancos para
escoger, el equipo 3 tiene tres bancos, el equipo 4 tiene dos bancos y el equipo 5 ya no
tiene eleccion pues ya todos se sentaron. Por lo que hay 24 maneras de acomodar a los
equipos en la mesa. Una vez que cada equipo ha tomado un banco hay seis maneras en
que lo puede ocupar, hay tres maneras de elegir quién no se sienta y dos maneras para
la forma en la que acomoden los que si se sienten. Entonces hay seis maneras por cada
equipo por lo que la respuesta es 24 X 6 X 6 x 6 x 6 X 6 = 186, 624.

Solucién Problema 12. 26 cm?. El segmento AB es paralelo a las bases del trapecio.
Usando el teorema de Thales, como A y B son puntos medios, la altura del trapecio
es el doble que la del rectangulo sombreado. Por lo que los tridngulos en la base del
trapecio son iguales a los marcados en la siguiente ilustracion.

¢
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Observa que los triangulos rosa y azul del trapecio forman un nuevo rectangulo
con el doble de altura. Por lo que el area del trapecio es el doble del area rectangulo
sombreado.

Solucién Problema 13. 5 colores. Miguel necesita tres colores para pintar las casillas
de una diagonal del tablero. Observa que las dos esquinas restantes deben ser de colores
distintos. Ademas éstas no pueden ser de ninguno de los tres colores ya utilizados, ya
que no debe usar el mismo color en ninguna fila ni columna. De modo que para pintar
las 4 esquinas y el centro necesita de 5 colores diferentes, tal como se ve en la figura de
la izquierda. El resto de casillas pueden pintarse usando estos colores.

Soluciéon Problema 14. 15 ntumeros. El namero ab lo podemos expresar como 10a+ b.
Entonces |10a + b — (10b — a)| = 9]a — b| = 18 por lo que |a — b| = 2 de aqui obtenemos
las soluciones (a,b) = (0,2) ; (1,3) ; (2,4) ; (3,5) ; (4,6) ; (5,7) ; (6,8) ; (7,9) Cada pareja
nos da dos soluciones, por ejemplo la pareja (6, 8) significa que Yareli pudo pensar el 68
o el 86. La tunica pareja que no nos da dos soluciones es (0,2) pues Yareli pudo pensar
el 20, pero no pudo pensar el 02 pues no es de dos digitos. Recordemos que el enunciado
no nos pide que ba sea de dos digitos. En conclusion son 15 niimeros que pudo pensar
Yareli.

Solucién Problema 15. Cuatro ntimeros. Para n = 1 no esta definido la suma y el
producto de un soélo elemento, entonces este nimero no sirve. Para n = 2 podemos
tomar la lista de ntimeros 2,2 pues su suma y producto es 4. De esto notemos que
cualquier namero positivo de la forma 4k + 2 servird pues podemos usar la lista 2,2 y
2k —1's y 2k 1’s, su suma sera 4 pues existe la misma cantidad de —1's que 1’s, ademés
su producto también es 4 pues hay una cantidad para de —1's. Para n = 3 no se puede.
Para n = 4 tampoco se puede. Para n = 5 y en general para los niimeros de la forma
4k + 1 con k > 1 podemos tomar la lista de ntmeros 4 y 2k 1's y 2k —1’s, la cual
funciona por las misma razones que en la caso de los nimeros de la forma 4k + 2. El
numero n = 7 no sirve. Para n = 8 y en general para los ntmeros de la forma 4k para
k > 2 podemos usar la lista de nimeros 2, —1,—2,1,1,1,1,1 ademas de 2k —1's y 2k
1’s. Para n = 11 y en general para los numeros de la forma 4k + 3 con k > 2 podemos
usar la lista —2, —2 ocho 1’s y ademas de 2k —1's y 2k 1’s. En conclusién los tnicos
nimeros que no sirven son 1, 3, 4 y 7.

Canguro

Soluciéon Problema 1. Deben pasar 81 anos. Sin cambiar de siglo, los digitos en la
posicion de las centenas, decenas y unidades deben sumar 2. Observa que después de
020, el siguiente nimero cuyos digitos suman 2, es el 101, por lo que el ano que buscamos
es el 2101.



Soluciéon Problema 2. El area solicitada es invariante bajo transformaciones afines,
por lo que basta hacer un caso especial. Hagamos el caso en el que el trapecio ABC'D
es isosceles. En este caso es facil calcular el area y es 48.

Solucién Problema 3. Olvidemos las moneadas plateadas en el problema. Sea X el
movimiento cambio dos rojas por una azul y Y el movimiento cambio tres azules por
una roja. Aqui es obvio que cada movimiento X o Y da una moneada plateada. Por lo
que sera suficiente ver cuéntos cambios se pueden hacer. Lo central en este problema
es notar que si se hace un cambio X seguido de uno Y es igual que hacer un cambio
Y seguido de un X. En efecto, sean A y R la cantidad de fichas rojas y negras antes
de hacer el cambio X y luego el Y. Tras los cambios pasamos de Ay Ra R—2y
A+ 1 y después con el cambio Y obtenemos R — 1y A — 2. Ahora, si hiciéramos
primero el cambio Y luego el X pasamos de Ay Ra R+ 1y A — 3y después con el
cambio X terminamos con R — 1 y A — 2. Esto prueba nuestra observacién. Como no
importa el orden en que hacemos los cambios (mientras sean posibles) basta hacer un
caso particular. Si hacemos primero 25 movimientos Y obtenemos 100R y 0 A. Luego
hacemos 25 movimientos X y obtenemos 0 R y 50 A. Después hacemos 16 movimientos
Y para tener 16 R y 2 A. Continuamos con 8 movimientos X para conseguir 0 Ry 10
A. Finalmente hacemos tres movimientos Y seguido de un movimiento X para obtener
1 Ry 2 A. Como hubo 103 cambios, hay 103 monedas plateadas.

Solucién Problema 4. El ntimero en la posicién de x es 5. El valor de x cumple la

siguiente ecuacion: x = 3282

Solucién Problema 5. Por C'y D sacamos dos lineas paralelas a las lineas ABy EF.
De acuerdo al diagrama y por angulos alternos internos la diferencia es (37+y) — (19+
y) = 16 grados.

A C F

Y

37°

37° X

B D F

Solucién Problema 6. El primo que a ir sblo tiene 7 posibilidades, una vez que lo
tomamos los que van ir en parejas tienen (g) = 15. Por lo que hay 7 x 15 = 105 listas
distintas.

Soluciéon Problema 7. Sea F la suma de las cartas de Eva y A la suma de las cartas
de Alicia. Tenemos F + A = 255 y E — A = 31. Resolviendo ¥ = 143 cada ntimero
es escrito de manera tinica en el sistema binario, que coincide con nuestro problema.
Como 128 + 8 4+ 4 4+ 2 + 1 = 143 las cartas que tomo Eva fueron precisamente esas:
{128,8,4,2,1}. Por lo que tom6 cinco cartas



Solucién Problema 8. Tiene 30 vértices. Para un poligono con n vértices el nimero

de diagonales que tiene es
(n—3)n
—_— 1
; 1)

Queremos un n que cumpla la ecuacion (1). Asi que n = 30 es el tnico que la satisface.

Soluciéon Problema 9. Son 144 ntmeros. Por el criterio de divisibilidad de 25, las
ultimas dos cifras tienen que formar un miltiplo de 25. Pueden ser 00, 25, 50 o 75. Si
son 00 ya no serfa un niimero con todas sus cifras distintas. Para los otros casos:

1. Acaba en 25: Y es de la forma AB25. Asi A puede ser cualquier digito entre 0 y
9 excepto 0,2 0 5. Y B puede ser cualquier digito entre 0 y 9 excepto A, 2 o 5.
Cada uno tiene siete opciones por lo que este caso nos arroja 49 soluciones.

2. Acaba en 50: Y es la forma AB50. Asi A puede ser cualquier de los diez digitos
excepto 0 0 5. Y B puede ser cualquiera de los diez digitos excepto 0, 5 o A. Este
caso nos arroja 8 X 7 = 56 soluciones.

3. Acaba en 75: Es analogo al caso 1 y nos arroja 49 soluciones.

Se concluye que hay 49 + 49 4 56 ntumeros que cumplen lo pedido.

Solucién Problema 10. Sean h la altura de la mesa, M la altura de Montse y L la
altura de Luis. Modelamos como sigue

h+M=L+8) = (M —L)+h=280 (1)
Ademas
h+L=M+100 = (M — L) +h =100 =(M — L) — h = —100 (2)

Sumando (1) y (2) llegamos a 2(M — L) = —20 i.e la diferencia entre las alturas es 10
centimetros.

Soluciéon Problema 11. Ver solucion de Koala, problema 15.

Soluciéon Problema 12. Sea ZA;QA; = ay ZQA1Ay = LZQAA, = LA3AB =
AsA3B = (3. Sabemos que 60+« = 108° y 2a+ § = 180°. Como LA3A3A; + 26+ 60 =
360° entonces LA3A>A; = 2a+ 72. El valor de « es 48. Por lo que LA3A5A; es 168.
El poligono de n lados regular tiene medida de dngulos interiores 180(”7_2) y queremos
que esto sea igual a 168. Asi n = 15.

Solucién Problema 13. Ver solucion de Walabi, problema 13.

Soluciéon Problema 14. Como tiene tres pares distintos los ntimeros que aparecen
en las cartas son algo asi 1,1,2,2,5,5 o algo asi 3,2,6,6,3,2. Recordemos que el orden
no importa. Hay (g) = 20 maneras de escoger los tres ntimeros que apareceran en las
cartas. Luego debemos colocar los colores en las cartas. Por ejemplo si los niimeros que
aparecen en las cartas son 3,2,6,6,3,2 podemos colocar azul y rojo en las cartas para
el nimero dos. En general si a, b, ¢ son los tres niimeros que aparecen en las cartas; El

a puede escoger sus colores de (6) = 15 maneras. El b puede tomar dos de los cuatro
colores restantes, i.e de (4

2
2) = 10. Para ¢ quedan determinados. En conclusion hay

20 x 15 x 10 = 3000 manos que tienes tres pares distintos.



Solucién Problema 15. Como abc = 100a + 10b + ¢ y cba = 100c + 10b + a entonces
abc — cba = 100a — 100c + ¢ —a = 99(a — ¢)  (1). Y por hipotesis la resta en (1) es
495 asi que a — ¢ = 5. De aqui que los numeros puedan ser 500, 601, 762, 8b3, 9b4. Para
cualquier valor de b. En conclusiéon hay 50 nimeros.

Uombat

Solucién Problema 1. Hay 5600 nimeros. Sea a = wxyz, un nimero de cuatros
digitos. Observemos que si en la suma a + 2020 no hay acarreo, (en el algoritmo usual
para sumar) entonces a + 2020 = (w + 2)x(y + 2)z y la suma de los digitos de a + 2020
es cuatro unidades mayor a la suma de los digitos de a. Eso sucede si 1 < a < 7y
0 < ¢ <7,y para cualesquiera digitos b y c¢. Por otro lado, veamos que si ¢ = 8,9, la
suma a+ 2020 produce acarreo en la cifra de las centenas, y a+2020 = (w + 2)(z + 1)0z
0 a+ 2020 = (w+ 2)(z + 1)1z. En ambos caso la suma de los digitos de a es mayor a
la de a 4 2020, ya que se ha cambiado un digito 8 0 9, por un 0 o 1, respectivamente,
disminuyendo la cifra de las decenas en 8, mientras que las centenas solo han aumentado
en 1. Analogamente, si a = 8 0 9, se produce acarreo en la posicion de unidades de
millar, y nuevamente la suma de los digitos de a+ 2020 es menor que la de a. Por tanto,
solo cumplen los niimeros a que no producen acarreo y son: 7 X 10 x 8 x 10 = 56000
nameros.

Solucién Problema 2. El segmento C'D mide 18 unidades. Prolongamos los segmentos
FFE y GE hasta que corten a los lados AB y BC' en los puntos H e I, respectivamente.
Como E es un punto sobre la diagonal AC del rectangulo, sabemos que FF DG y
HFEIB son rectangulos de misma area. Como conoces las medidas de FF DG, estas
areas son de 3 x 12 = 36 u?. Ademas, el segmento BE es diagonal y bisectriz de HBIE,
por lo que éste es un cuadrado de lado v/36 = 6 unidades. Luego la medida del lado
DC =12+6=18.

Solucién Problema 3. Hay 83 nimeros bacanes entre 1 y 1000. Todos los niimeros
dejan resto 0 cuando se dividen entre 1, por lo que un niimero bacén no puede dejar el
mismo residuo cuando se divide entre 2, y en cambio, debe dejar residuo 1. Luego, al
dividir un niimero entre 3, solo pueden quedar los residuos 0, 1, 2, y residuos 0,1,2,3 al
dividirse entre 4. Como un niimero bacan ya deja residuo 0 al dividirse entre 1, y residuo
1 al dividirse entre 2, no queda mas opciéon més que éste deje residuo 2 al dividirse entre
3 y 3 al dividirse entre 4. De modo que un ntmero

Soluciéon Problema 4. Como maximo hay 13 pelotas en la caja. Veamos que si hay
5 pelota rojas, 4 verdes y 4 azules, al sacar 10 pelotas siempre tendremos pelotas de
los 3 colores. Supongamos que tomando tomamos solo pelotas de 2 colores, entonces
tomares a lo mas 8 pelotas si se escogen los colores verdes y azul, o a lo més 9 pelotas
si se escogen las rojas y la de otro color. En cualquier caso, las siguientes pelotas
que saquemos hasta tener 10, tendran que ser del tercer color. Ahora veamos que si
agregamos una pelota més a la caja, ya no se cumpliria esto. Si la pelota a agregar
fuera roja, entonces tendriamos 6 rojas y 4 verdes, en total suman 10, por lo que si
se sacan todas estas de la caja, no se habria tomado ninguna de color azul. Si en su
lugar, agregamos una pelota verde, tendriamos 5 rojas, 5 verdes y 4 azules, y de nuevo



podriamos tomar sacar todas las pelotas rojas y verdes, que en total suman 10 y no
tienen ninguna azul. De la misma forma, si la pelota que se agrega es de color azul, las
10 pelotas que se saquen no tendran siempre de los tres colores. Si no se puede agregar
ninguna pelota mas, el niimero establecido al inicio es el maximo.

Solucién Problema 5. Ver solucion de Canguro, problema 15.

Soluciéon Problema 6. Solo hay un valor posible. Sean p y ¢, las raices de la ecuacion,
de modo que 22 — 31z +k = (x —p)(x — q) = 0. Desarrollando el producto de binomios,
tenemos que:

2 =31k + k=2~ (p+q)z+pq.

Igualando términos correspondientes, vemos que p+q = 31 y pg = k. Si p y ¢q son
nimeros primos, entonces son enteros positivos y uno de ellos debe ser par y otro
impar, para sumar 31. Luego, el inico primo par es el niimero 2, por lo que alguno de

ellos vale 2 y el otro 29. De modo que pg = 2 x 29 = 58 el el tinico valor posible para
k.

Solucién Problema 7. Ver solucién de Canguro, problema 10.
Soluciéon Problema 8. Ver solucion de Canguro, problema 7.

Solucién Problema 9. Sean R el punto medio de AC' y G el gravicentro de AABC,
que es la interseccion de las medianas AM y BR. Dado que P satisface la relacion
CP = %PA, y G satisface la relacion MG = %AN, se sigue que PG || BC por el
converso del teorema de Thales. Es decir, PG es justamente [ y G = N.

Como AM es mediana y N el gravicentro, notemos que en el tridngulo AABM,
3:2=AM : AN = BM : BQ, por el teorema de Thales. Asi

2 2 1 1
BQ=:-BM==:.-BC=-BC.
@=3 5 98¢ =3BC

De modo similar, dado que BR es una mediana y N es el gravicentro, tenemos que

RP RB 3
RC RN 1
Por lo tanto, BQ) : BC = RP : RC. Asi que P(Q) es paralela a BR y por la semejanza
APCQ ~ ARCB, sabemos que P(Q) = %BR.

Por otro lado, sabemos que PN BQ es un paralelogramo y con ello NP = B, y de
la razén encontrada anteriormente, en el tridngulo AABM, sabemos que M@ : QB =
1:2. Por lo que

NP (@B
= OM QM
Para terminar, consideremos AM = 6x y BR = 9z, para algin x positivo. Clara-

mente se satisfacen las razones de las medianas dadas en el enunciado. Por lo anterior,
sabemos que

a 2.

2 2



Mientras que M N = %AM = %6:5 = 2z. Asi que

- PQ 6z

 MN 2z

[ar5=3]

Soluciéon Problema 10. El mayor nimero que puede obtener es 111. Observemos
que las sumas de las caras opuestas son 3 +5 =8,2+4 = 6,1+ 6 = 7, que no son
iguales. Para maximizar la suma, nos interesaria que la mayor suma aparezca la mayor
cantidad de veces. Ademés, como hay una cantidad impar de dados pegados, las dos
caras visibles en cada fila, columna son caras opuestas.

Vamos a acomodar los dados de manera que la cara superior e inferior (oculta) sumen
8; llevamos 9 x 8 = 72. Podemos hacer que las tres sumas de un lado sean 7 y las tres
del otro lado sean 6, por lo que tenemos 3 x (7 + 6) = 39.

Luego, el mayor numero que puede obtener es 72 + 39 = 111.

Por lo tanto

Solucién Problema 11. Hay 18000 manos con dos tercias distintas. Primero, vamos a
elegir de qué es cada tercia, para lo que necesitamos elegir 2 de los 10 naumeros. Podemos
hacer esto de (120) = 45. Ahora, para la primera de las dos tercias (no estan ordenadas,
podemos suponer que es la de niimero menor) tenemos que elegir 3 colores de los 6
disponibles. Podemos hacer esto de (g) = 20 maneras distintas; tenemos las mismas 20
maneras para elegir los colores de la otra tercia. En total, son 45 x 20 x 20 = 18000

manos con dos tercias distintas.

Soluciéon Problema 12. La respuesta es 15. Como n es par, cada uno de los factores
es un numero impar. Si analizamos los términos modulo 3, podemos ver que tenemos
n+1,n,n+2,n+1,n, por lo que necesariamente hay al menos un miultiplo de 3 entre
los factores. Si ahora analizamos los términos moédulo 5, podemos ver que tenemos
n+1,n+3,nn+ 2 n+4, por lo que necesariamente hay un multiplo de 5 entre los
factores. Para cualquier otro primo impar, si n deja residuo 1, entonces no es posible
que alguno de los factores sea 0 modulo dicho factor. Por lo tanto, el méaximo comin
divisor de todos los niimeros de esta forma es 15.

Solucién Problema 13. Ver solucién de Canguro 3.

Soluciéon Problema 14. La respuesta es 14. Sabemos que |z + 27| es no negativo.
Ademés, para que el problema tenga respuesta tinica, es necesario considerar iinicamente
la raiz cuadrada positiva. Luego, 1/y — 13 es también no negativo. Si la suma de estos
dos términos es igual a 0, esto solo es posible si cada uno es individualmente igual a
0. A partir de = + 27 = 0 tenemos z = —27 y de y — 13 = 0 tenemos y = 13. Luego
| =27+ 13| = | — 14| = 14.

Soluciéon Problema 15. La respuesta es 44. Tenemos en total % = 1953 ntmeros.
El niimero que esta en posicion 977 tiene 966 niimeros a su derecha y 966 ntimeros a
su izquierda. Buscamos el menor n tal que 1 +2 4 --- +n = @ > 966. Veamos
que para n = 44 la suma es 990, asi que alguno de los cuarenta y cuatro 44s esté en
posicion 977.
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