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INTRODUCCION




ES UNA PARTE DE LA INFERENCIA

m Abduccion
m Deduccion
m Induccion




INDUCCION MATEMATICA

Despcricion

Es una técnica de demostracion que permite pasar de lo
particular a lo general.




INDUCCION MATEMATICA

Despcricion

Es una técnica de demostracion que permite pasar de lo
particular a lo general.

Formalmente
Sea P(n) una proposicion para toda n € N tal que:
1. P(0) es cierta
2. Si P(n) es cierta entonces P(n + 1) es cierta.
Entonces, P(n) es cierta para toda n € N.




EJEMPLO CLASICO

Formalmente

Sea P(n) una proposicion para toda n € N tal que:
1. P(1) es cierta
2. Si P(n) es cierta entonces P(n + 1) es cierta.
Entonces, P(n) es cierta para toda n € N.

Demuestra que

~n(n+1)
==

142+3+---+n




EJERCICIOS

1. Demuestra la siguiente identidad de suma de cuadrados:

nin+1)(2n +1
g gt MO )

2. Demuestra la siguiente identidad de suma de potencias
1 —q
P+t M=

r—1

3. Demuestra que n rectas en el plano en posicion general
dividen al plano en ”(”?“) + 1 regiones.



VARIACIONES DE LA INDUCCION




PODEMOS CAMBIAR EL VALOR INICIAL

Inicio en ao

Sea P(n) una proposicion para toda n € N tal que:
1. P(a) es cierta
2. Si P(n) es cierta entonces P(n + 1) es cierta.
Entonces, P(n) es cierta para toda n > a.

Ejemplo

Demuestre que 2" > 2n + 1 para toda n > 3.




INDUCCION SUPONIENDO DOS ATRAS

Si P(n) es una afirmacion tal que:

1. P(0) y P(1) son verdaderas

2. P(n — 1)y P(n) implica P(n + 1) para todo n > 1
Entonces P(n) es verdad para toda n > 0

Ejemplo

Muestre que si x + )1( es entero, entonces x" + Xi,, es entero para
todon € N.




INDUCCION FUERTE

Si P(n) es una afirmacioén tal que:
1. P(1) son verdaderas

2. Para toda n se tiene que:
P(R) cierto para toda k < n implica P(n + 1) para todo n > 1

Entonces P(n) es verdad para toda n > 1

Ejemplo

Todo poligono simple con n lados, n > 3, puede ser triangulado
en n — 2 triangulos.




CUIDADO CON LA INDUCCION FUERTE

Si P(n) es una afirmacion tal que:
1. P(0) son verdaderas
2. Para toda n se tiene que:
P(R) cierto para toda k < n implica P(n + 1) para todo n > 1
Entonces P(n) es verdad para todan > 0

Todos los Olimpicos son iguales.

)



INDUCCION DE CAUCHY

Si P(n) es una afirmacion tal que:

1. P(1) es verdadera

2. P(n) implica P(2n) para todo n > 1

3. P(n) implica P(n — 1) para toda n > 2
Entonces P(n) es verdad para toda n > 1

Ejemplo (Desigualdad de Jensen)

Sea f : R — R una funcion. punto medio convexa. Demostrar que

n - n

f<a1+az+-~-+a,,> <f(a1)+f(az)+~--+f(a,,)




INDUCCION MULTIPLE

Si P(n, m) es una afirmacion tal que:

1. P(0,0) es verdadera

2. P(n,0) implica P(n +1,0) para todo n > 0

3. P(n,m) implica P(n,m + 1) para todan,m > 0
Entonces P(n,m) es verdad para toda n,m > 1

Ejemplos

Sea F, el n-ésimo nimero de Fibonacci, que se definen como
FOZO,F1:1yFn+1 :Fn+Fn71 paran21.
Pruebe que para todo n,m > 1 se tiene que

Fn+m+1:Fn+1'Fm+1+Fn'Fm



EJERCICIOS DE PRACTICA




EJERCICIOS

1. Demuestre que el n-esimo numero de Fibonnaci satisface la
formula:

(Bl — (S
2 2

V5

2. Demuestre que un cuadrado (geométrico) se puede dividir
en n > 6 cuadrados (no necesariamente congruentes).

3. Demuestre que para n > 3, n! se puede escribir como la
suma de n de sus divisores distintos.

4. (Identidad de Bernulli)Demuestra eue para todo nimero real
X > —1y todo entero n > 1 se tiene que:

Fn:

(1+x)" > 1+ nx
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