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1. Sea O el centro de la circunferencia circunscrita al tridngulo ABC', y sea P un punto
cualquiera sobre el segmento BC' (P # By P # C). Supén que la circunferencia cir-
cunscrita al tridngulo BPO corta al segmento AB en R (R # Ay R # B) y que la
circunferencia circunscrita al triangulo COP corta al segmento C'A en el punto @ (Q # C

yQ#A).
(1) Considera el tridngulo PQ R; muestra que que es semejante al tridngulo ABC' y que

su ortocentro es O.

(11) Muestra que las circunferencias circunscritas a los tridngulos BPO, COP y PQR
son todas del mismo tamano.

2. Dadas varias cuadriculas del mismo tamano con ntmeros escritos en sus casillas, su suma
se efectia casilla a casilla, por ejemplo:

12+10+20_42
314 01 3101 |6]5

Dado un entero positivo N, diremos que una cuadricula es N-balanceada si tiene niimeros
enteros escritos en sus casillas y si la diferencia entre los niimeros escritos en cualesquiera
dos casillas que comparten un lado es menor o igual que N.

(1) Muestra que toda cuadricula 2n-balanceada (de cualquier tamano) se puede escribir
como suma de 2 cuadriculas n-balanceadas.

(1) Muestra que toda cuadricula 3n-balanceada (de cualquier tamano) se puede escribir
como suma de 3 cuadriculas n-balanceadas.

3. Determina todas las parejas (a,b) de enteros distintos de cero para las cuales es posible
encontrar un entero positivo x primo relativo con b y un entero cualquiera y, tales que en
la siguiente lista hay una infinidad de ntimeros enteros:

a+xy a+xy® a+ xyd a+ zy™
T T T

Segundo dia



4. Decimos que una lista de numeros a;, as,..., a,, contiene una terna aritmética a;, a;, ay
sii<j<ky2a; =a;+ a Por ejemplo, 8, 1, 5, 2, 7 tiene una terna aritmética (8, 5y
2) pero 8, 1, 2, 5, 7 no.

Sea n un entero positivo. Muestra que los nimeros 1, 2,..., n se pueden reordenar en una
lista que no contenga ternas aritméticas.

5. Sea N un entero mayor que 1. En cierta baraja de N3 cartas, cada carta estd pintada
de uno de N colores distintos, tiene dibujada una de N posibles figuras y tiene escrito
un numero entero del 1 al N (no hay dos cartas idénticas). Una coleccién de cartas de la
baraja se llama completa si tiene cartas de todos los colores, o si entre sus cartas aparecen
todas las figuras o todos los niimeros.

. Cuantas colecciones no completas tienen la propiedad de que, al anadir cualquier otra
carta de la baraja, ya se vuelven completas?

6. Sea ABC' un tridangulo y AD la bisectriz del angulo ZBAC, con D sobre BC. Sea E un
punto sobre el segmento BC tal que BD = EC. Por FE traza [ la recta paralela a AD y
considera un punto P sobre [ y dentro del tridngulo. Sea G el punto donde la recta BP

corta al lado AC y sea F el punto donde la recta C'P corta al lado AB. Muestra que
BF =CG.



