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Prueba por Equipos
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Estado:

Integrantes:

Instrucciones: Los problemas de la Prueba por Equipos estan enlistados por orden de dificul-
tad, pero cada uno vale lo mismo (40 puntos). Para los problemas 1, 3, 5 y 7 sélo se tomara en
cuenta el resultado final, no se daran puntos parciales y no hay penalizaciones por respuestas
incorrectas. Para las preguntas con varias respuestas, se daran los 40 puntos sélo si todas las
respuestas correctas estan escritas y sélo ellas.

Los problemas 2, 4, 6 y 8 requieres una soluciéon completa y se podran otorgar puntos par-
ciales. La duracion del examen es de 70 minutos, que se distribuirdn de la siguiente manera
(1) Durante los primeros 10 minutos, todos los integrantes del equipo podrén discutir y distri-
buirse entre ellos los primeros 6 problemas, de manera que cada miembro del equipo resuelva
al menos uno problema. En estos 10 minutos no se puede escribir. (11) Durante los siguientes 35
minutos, cada participante trabajard individualmente en los problemas que se le asignaron, sin
tener comunicacién con los demads integrantes del equipo. (111) Durante los tltimos 25 minutos
todos los miembros del equipo trabajaran en la solucion de los ultimos 2 problemas.



Problema 1. Coloca los nimeros del 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 dentro de los circulos de la siguiente figura,
de manera que si dos circulos estan conectados con un segmento los niimeros en esos circulos no tienen
divisores en comun distintos de 1.




Problema 2. Encuentra todas las ternas de enteros positivos (z,y, z) tales que

23+ 32% + 2% + 22 + 3y = 2018.



Problema 3. Sean A1 A>A;z... A, 1A,y AiAsBs ... B, B, 1 dos poligonos regulares con n y n+ 1 lados,

respectivamente, tales que comparten el lado A;A,. Ademaés, el poligono A;A>As ... A,_1A, es interno al

poligono A1 A3B3 ... B, B,.1. Encuentra todos los valores de n > 3 tales que ZA,B,1 B, = MIB+“B".




Problema 4. Sea ABC'D un cuadrilatero con sus vértices sobre una circunferencia C y tal que AB > AD.
Sea I/ un punto sobre el lado AB tal que BE = AD. Sea P un punto sobre la circunferencia C con
AP = PE. Muestra que ZDCP = ZPCB.

P



Problema 5. Para cada entero positivo n, considera los enteros positivos a y b tales que: a y b no tiene
divisores positivos en comtn diferentes de 1, ab = n y a + b es minimo (esto ultimo quiere decir que si
n = ab = cd, entonces a + b < ¢+ d.) Definimos f(n) = |s(a) — s(b)| donde s(j) representa la suma de los
digitos de j. Calcula la suma f(12+1) + f(22+2) 4+ --- + f(2017* + 2017).




Problema 6. Sea P un punto en el plano. Se dibujan n circunferencias de radio 1 tales que P es un
punto comtun a ellas. Encuentra el maximo n de tal manera que no suceda que el centro de alguna de las
circunferencias quede en el interior o en el borde de otra de las circunferencias.



Problema 7. Para cada entero positivo n que no termine en cero, sea n* el resultado de escribir los digitos
de n en orden inverso. Por ejemplo 2017* = 7102. Sea a un entero positivo de menos de 8 digitos tal que
a* es distinto de a y denotemos por D al maximo comun divisor de los niimeros a y a*. Se sabe que D es
mayor a 2017 y lo dividen al menos tres primos distintos. Halla un valor posible de a.




Problema 8. Un entero positivo n es bueno si el exponente del 13 en la factorizacion de primos de n!
es distinto de cero y divisible por 13. Encuentra todos los enteros positivos n que sean buenos pero que
ningtin nimero menor a n — 13 lo sea.



